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ZF-Verstarker ftir einen Mehrnormen-Fernsehempf anger. 



© ZF-Verstarker fur einen Fernsehempf anger werden be- 
kanntlich mit Oberflachenwellenfilter reaiisiert. Bei einem 
Mehrnormen-Fernsehempfanger ist fur jede Norm ein ge- 
trenntes Oberflachenwellenfilter notwendig. Erfindungsge- 
maB wird ftir alle Normen dasselbe Oberflachenwellenfilter 
(8) verwendet. Die unterschiedlichen DurchlaBkurven fur 
die einzelnen Normen werden durch zusatzliche, in den 
Signalweg eingeschaltete, entsprechend der Norm um- 
schaltbare Filter (5, 6) mit diskreten Bauteilen erreicht. 
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ZF-Verstarker fur einen Mehrnormen-Fernsehempfanger 

Ein ZF-Ver starker fur einen Fernsehempf anger muG bekanntlich 
eine bestinunte Frequenzdurchlafikurve aufweisen, urn vorge- 
schriebene Durchlafiber eiche und Sperrbereiche zu bilden. So 
sind z.B. fur die Frequenz des Bildtragers eine definierte 
Anstiegsflanke, die sogenannte Nyquist-Flanke t fur den zuge- 
horigen Tontrager eine Durchlafis telle ©it einer def inierten 
Absenkung und fur Tontrager von Nachbarkanalen zur Unter- 

druckung dienende Nullstellen erf orderlich. Auch an die 
Gruppenlaufzeitcharakteristik verden bei den einzelnen Normen 
bestimmte, unterschiedliche Anforderungen gestellt. Zur Er- 
fullung aller gestellten Anforderungen sind die rait diskreten 
Bauteilen aufgebaute Filter aufwandreich und erfordern bei 
der Serienfertigung einen individuellen Abgleich. Es ist auch 
bekannt, die notwendige Frequenzdurchlalikurve eines ZF-Ver- 
starkers mit einem sogenannten Oberf lachenwellenf ilter (OVF) 
zu realisieren. Derartige Filter haben den Vorteil, daa kein 
Abgleich notwendig ist, weniger Montagearbei ten bei der Her- 
stellung anfallen und in dem Empfanger veniger Raum benbtigt 
. wird. * _ 3 _ 
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Bei einem Mehrnormen-Fernsehempfanger verden fur die einzel- 
nenT Normen veFscfiiedene Fr^^en^ veil 
in den Normen verschiedene Parameter, z.B. der Frequenzabstand 
zwischen Bildtrager und Tontrager, unterschiedlich sind. Bei 
der Verwendung von Oberf lachenwellenf iltern sind daher mehre- 
re derartige. Test abgestimmte Filter notwendig, die wahlveise 
in den ZF-Signalweg eingeschaltet werden* Diese Losung ist 
nnwirtschaf tlich, veil mit zunejimender Anzahl der Normen der 
Aufwand an Material und Abmessungen des Schaltungsaufbaus 
iiberproportional ansteigt • 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufwand fur die 
Erzielung der verschiedenen FrequenzdurchlaBkurven in einem 
ZF-Verstarker mit Oberf lachenwellenf iltern zu verringern. 

Diese Aufgabe vird durch die im Anspruch 1 beschriebene Er- 
findung gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unt eranspriichen beschrieben. 

Es wird also durch das einzige Oberf lachenwellenf ilter eine 
sogenaimte GrunddurchlaBkurve geschaffen, wobei zunachst die 
Vorteile des Oberf lachenwellenf ilters fur die Unterdruckung 
aller auflerhalb der Durchlafikurve liegenden Frequenzen voll 
ausgenutzt verden. Vorzugsweise ist diese GrunddurchlaBkurve 
so gewahlt, daB sie fur eine Norm ohne zusatzliche Filter 
oder mit wenigen Zusatzf iltern richtig ist. Durch die zusatz- 
lichen Filter wird dann diese GrunddurchlaBkurve in relativ 
engen Grenzen derart modifiziert, daB die jeweils auftre ten- 
den Anforderungen an die DurchlaBber eiche und Sperrbereiche 
erfullt werden. Es hat sich gezeigt, daB der Gesamtauf wand 
fiir ein einziges Oberf lachenwellenf ilter und die zusatzlichen 
umschaltbaren Filter geringer ist als der Aufwand fiir je- 
weils ein getrenntes Oberf lachenwellenf ilter fiir jede der 
einzelnen Normen einschlieBlich der zugehorigen Uraschalter. 
Die Erfindung ist z.B. vorteilhaft anwendbar fiir die Normen 
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Standard L $ L« f Standard G f B und Standard C. Es ist auch 
eine Erweiterung auf andere Normen und Normenkombinationen 
moglich. Fur die -Hers t el lung der -Mehrnormen^Fernsehempf anger 
braucht also nur noch ein einziges Oberflachenwellenf ilter 
als Lagerteil bereitgestellt und eingebaut zu verden. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Zeich- 
nung erlautert. Darin zeigen 

Figur 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Losung, 
Figur 2 die Fre quenzdurchl afikurven fur drei verschiedene 
Normen, 

Figur 3 Durchlafikurven fur eine andere Norraenkombination und 
Figur k ein Schal tungsbeispiel fiir ein umschaltbares Filter 
mit dirkr.eten Bauteilen. 

In Figur 1 wird ein Fernseh-Rundfunksignal von der Antenne 1 
empfangen und iiber den HF-Ver starker 2 der Mischstufe 3 zu- 
gefiihrt f die auBerdem von detn Oszillator 4 gespeist wird. 
Der ZF-Ausgang der Mischstufe 3 wird dera Tonkanal zugefuhrt, 
der als Parallelton- oder Quasi-Parallelton-Kanal ausgefuhrt 
aein kann. Fiir die Erzeugung des Videosignals fiir die Bild- 
wiedergabe gelangt der ZF-Trager aufierdem iiber die Filter 5.6 
und den Ver starker 7 auf das Oberf lachenwellenf ilter 8. 
Dessen Ausgang ist iiber den Verstarker 9 an den Eingang des 
Videodemodulators 10 angeschlossen, der an der Klemme 11 
das Videosignal fiir die Bildwiedergabe liefert. 

Die Buchstaben a,b f c kennzeichnen bestimrate Teile in den 
Filtern 5,6, die eine Umschaltung der Fre quenzdurchl aBkurven 
dieser Filter ermoglichen. Diese Umschaltung wird von der 
Steuerschaltung 12 entsprechend der jeweiligen Norm gesteuert. 
Die Schaltung 12 erkennt im Signal die jeweilige Norm, z.B* 
durch Auswertung des Frequenzabstandes zwischen Bildtrager 
und Tontrager oder durch Auswertung der Zeilenf requenz des 
Signals. Das Oberflachenwellenf ilter 8 hat eine Grunddurch- 
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laGkurve, die entsprechend der jeweiligen Norm durch die 
Filter 5 f 6 zur Erzielung der gewiinschten Anforderungen ge- 
andert wird. Diese Anforderungen beziehen sich auf die 
DurchlaBbereiche, bestimmte Flanken in der Durchlafikurve t 
abgesenkte Durchlafistellen, Sperrstellen fiir unerwiinschte 
Frequenzen und auf die Gruppenlauf zeitcharakteristik des 
insgesamt wirksamen Filters, Beira Standard B,G und C virkt 
der frequenzselektive Teil a des Filters 6 so, daB das 
Restseitenband auf 0,75 MHz reduziert und dabei der Phasen- 
lauf durch AllpaBf unktion der Schaltung auf der Bildtrager- 
Tlanke korrigiert wird. Der Teil b des Filters 6 erzeugt 
eine Nullstelle zur Unterdriickung des Eigentontragers (ETT) 
in einem Abstand von 5,5 MHz oberhalb des Bildtragers BT 
fur Standard C f da wegen der AM-Toniibertragung bei dieser 
Worm das Tonsignal bereits am Ausgang der Mischstufe 3 zur 
getrennten Verarbeitung nach dem Parallel tonverfahr en abge- 
zweigt wird und im Bildkanal zur Vermeidung von Stiirungen 
in Form von Mi s chproduk ten bei der Demodulation, Ton im 
Bild usw. wirksam unterdriickt werden muii. Beim Empfang von 
Sendungen nach dem Standard B und G wird dieselbe Nullstelle 
durch Bedampfung mittels des Teils c auf einen gunstigen 
Pegel von ca. -20 dB f bezogen auf das Maximum der DurchlaC- 
kurve t gebracht f da bei diesen Kormen der FM-Tontrager bis 
zur Differenztonbildung fur 5,5 MHz bei der Demodulation 
den Bildkanal durchlaufen mufi, Bei der Grundstellung wirkt 
das Filter 6 mit dem Teil b nur als zusatzliche Nullstelle 
auf den zugehorigen Tontrager ETT fiir Standard L ira UHF- 
Bereich und L' im VHF-Bereich Band III f wie bei Standard C 
wegen der AM-Toniibertragung auch bei diesen Normen. Anderer- 
seits wird der Teil a auf den Nachbarkanal unterhalb des 2F- 
Durchlafibereiches umgeschaltet . Fiir Quasi-Paralleltonverar- 
beitung bei FM-Tonubertragung wie beim Standard B f G kann 
der Teil b von der Steuerschaltung 12 so wirksam wie bei 
Standard C gesteuert werden. 
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Figur 2 zeigt die ZF-DurchlaBkurven fiir den Standard L, L* 
in der ausgezogenen Linie, fiir den Standard G im UHF-Bereich 
und den Standard B im Band III durch die gestrichelte Linie 
sowie fiir den Standard C im Band III durch die strichpunktier- 
te Linie. Die Symbol e haben folgende Bedeutung: 

BT : Bildtrager im ZF-Bereich 

ETT : Eigentontrager, d.h. der zu dem Bildtrager BT gehorende 

Tontrager, im ZF-Bereich 
NF1 : Nullstelle fiir den Ton-ZF-Trager des Nachbarkanals 
Fi : Nullstelle, die durch den Teil a des Filters 6 bei 

Standard B,G und C erzeugt wird 
F2 : Nullstelle, die durch den Teil b des Filters 6 erzeugt 

wird 

F3 : Nullstelle, die durch die Teile b und c des Filters 6 
erzeugt wird. 

Bei Standard L, L« liegt Fl unterhalb von NF1, wobei die Null- 
stelle F2 bei dem Eigentontrager ETT wirksara 1st. 

Von den Norraen G,B und C unterscheiden sich die franzosischen 
Normen L im UHF-Bereich und L' im VHF-Bereich Band III unter 
anderem im Bild-Tontragerabstand (6,5 MHz), in Gruppenlauf zeit- 
charakteristik (nicht vorentzerrter Gruppenlauf zeit-Frequenz- 
gang) und in der Breite des Restseitenbandes (1,25 MHz). Da 
der Standard L* im Band I gegenuber Band III mit umgekehrter 
Einordnung von Bild- und Tontrager (Bildtrager oberhalb des 
Tontragers) gesendet wird und die Oszillatorf requenzen zur 
Bildung der gewunschten Zwischenfrequenz oberhalb der Empfangs- 
frequenzen liegen mvissen, ergibt sich zwangslaufig im ZF-Be- 
reich die in Fig. 2 voll ausgezogen dargestellte Prequenzdurch- 
laBkurve. Diese wird auch im UHF-Bereich und im VHF-Bereich 
Band III durch Umschalten der Oszillatorfrequenzen (unterhalb 
der Empf angsfrequenz) beibehalten. 
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Wegen der gegensatzlichen Einordnung von Bild- und Tontrager 
— im. Band-I -ergibt- sich hier bei Standard B gegehuber Standard 
L' eine umgekehrte ZF-Lage, d.h. der Bildtrager liegt ober- 
halb des Tontragers. Die gleiche DurchlaBkurve vie in Fig. 2 
ausgezogen gezeichnet wird auch fur Standard B im Band I 
benutzt, jdoch umgekehrt, d.h. die vorherige Tontrager f lanke 
zur Nyquist-Flanke gemacht. Der Sennit tpunkt der Pegellinie 
bei 6 dB mit der diesseitigen Kurvenf lanke wird fiir den Bild- 
trager festgelegt. Da wegen der AM-Toniibertragung die Grund- 
kurve auf dieser Seite bereits einen linearen Verlauf hat, 
kann auf eine Linearisierung verzichtet werden. Sonst ist eine 
Linearisierung mit der Nullstelle, die bei Standard L* auf den 
Eigentontrager ETT wirksam ist und jetzt auch den Phasenver- 
lauf fiir Standard B korrigiert, moglich. 

Das Filter 5 sorgt fur die notwendige Tontreppe im Abstand 
von 5,5 MHz unterhalb des Bildtragers auf der Bildtragerf lanke 
fiir Standard L« im UHF-Bereich sowie im Band III. Bei Standard 
L« wird diese Wirkung von der Steuerschaltung 12 aufgehoben. 
Gegebenenfalls kann das Filter 5 ebenso wie das Filter 6 auch 
fiir einen Standard C-Empfang im Band I erwextert werden. 

In Figur 3 sind alle FrequenzdurchlaBkurven fiir den Empfang 
im Band I dargestellt. Die gezeigten Symbole haben folgende 
Bedeutung: 

Fk : Nullstelle durch die Teile a und b des Filters 5 
F5 : Nullstelle durch Teil a des Filters 5. 

Bei Standard L« im Band I liegt F5 unterhalb von NFl, und F2 
ist wie in Figur 2 wirksam. 

Figur k zeigt eine Schaltung mit diskreten Bauteilen zur 
Realisierung der Filter 5,6. Diese Schaltungen bestehen im 
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vesejitlichen aus Saugkreisen jnit und phne Compensation 1. 
Die Viderstande 15**7 dienen zur Kompensation des Verlust- 
viderstandes der zugehorigen Induktivitaten* Die Teile a 9 b,c, 
die in der beschriebenen Veise die Umschaltung in der Durch- 
lafikurve in den Fil tern 5»6 bevrirken, sind hier in Form 
von einschaltbaren Bauteilen. dargestellt, Sie werden durch 
die Steuerschaltung 12 entsprechend der jeweiligen Norm 
betatigt. Die Schaltung nach Figur k ist mit ihrer Eingangs- 
klemme 13 und ihrer Aus gang ski emme lk in den Signalweg ein- 
geschaltet t d.h. zwischen dem Ausgang der Mischstufe 3 und 
dera Eingang des Verstarkers 7 oder des Oberflachenwellen- 
filters 8 in Figur !• Die Viderstande 16,18 sind Bedampfungs-» 
viderstande fiir die angeschlossenen selektiven Netzverke. 
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Patentanspriiche 

1. ZF-Ver starker fur einen Mehrnormen-Fernsehempf anger mit 
Oberf lachenvell enf iltern zur Eraelung dear gevrunschten 
Frequenzdurchlafikurven, dadurch gekennzeichnet t daB fiir 
alle Normen dasselbe, fiir die Norm mit der groBten ZF- 
Bandbreite bemessene Oberflachenwellenfilter (8) verwendet 
ist und die Durchlafikurven fiir die anderen Norrnen durch 
zusatzliche, in den Signal veg eingeschaltete Filter (5*6) 
mit diskreten Bauteilen (a-c) erreicht sind. 

2. Verstarker nach Anspruch l t dadurch gekennzeichnet , daB 
mehrere Filter (5,6) mit umschaltbarer DurchlalSkurve in 
Reihe in den ZF-Signalweg (13, 14) eingeschaltet sind* 

3 • Verstarker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
Mittel vorgesehen sind, mit denen die Zuordnung von Bild- 
trager (BT) und zugehorigera Tontrager (ETT) zu der an- 
steigenden und abfallenden Flanke der ZF-DurchlaBkurve 
vertauschbar ist. 
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